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RAPPORT D’ESSAIS
N° DI.03.3.14.041.F

Tableau préfabriqué NORMAFIX avec un interrupteur-sectionneur a trois positions
du type ISF

Essais diélectriques — Essais sur les circuifs principaux MT

- Essais a chocs de foudre
- Essais a fréquence industrielle

Normes appliquées:

CE| 60298 (1990)
CEI 60694 (1996)

Résultat des essais:

Le tableau a subi avec sucés les essais conforme les spécifications des normes en référence

Date d'essais: Juin le 26 et 27, 2003.

Essais effectués par L.e chef du laboratpire Rep) GS présent aux essais
Ha OCHOBaHWe un. 363 /
an. 3 ot 300 Ha ocHoBaHue yn. 36a, SGS PORTUGAL ;
an. 3 ot 30 Sociedade Geral da Sup’erintandénma, S.A
Ha ocHoBaHue 4rl. 36a,
C/_ an. 3 ot 300
Manuel Marfifis Miguel Carvalho Claudio Belo

7

~ | Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.041.F Page.1/6




QF SURg 4,
.

EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tenso, % LS 2

S _wpluey 2

DIRECTION D'APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSIO% ;%%?f
}(?0‘; 'm-%‘ N

1 - CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL ESSAYE
Tableau préfabrigué Normafix

Type : 1S

Tension assignée : 24 kV

Courant assigné : 630 A

Tension assignée de tenue a la fréguence industrielle (50Hz-1min.) : 50 / 60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50us) : 125/ 145 kVc

Courant de créte de courte durée admissible : 40 kAc

Courant de courte durée admissible : 16 kA / 3s

Fréquence assignée : 50 Hz

Plan & page 6

Avec un Interrupteur-Sectionneur fonctionnel a trois positions avec isolement & SFs.

Type : ISF 24
Tension assignée : 24 kV
Courant assigné : 630 A
Tension assignée de tenue & la fréquence industrielle (50Mz-1min.) : 50/ 60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50us) : 125/ 145 kVe
Pouvoir de coupure :
Charge principalernent active : 630 A
Transformateur a vide : 1250 kVA
Céble avide : 16 A
Pouvoir de fermeture ; 40 kAc
Courant de courte durée admissible : 16 kA / 3s
Fréguence assignée : 50 Hz
Pression de SFg (20°C) : 0.3 bar.rel.

2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tens&o, SA.

3 - ESSAIS EFFECTUES

Essais & chocs de foudre & 125/ 145 kVc, 1.2/ 50 ps.
Essais a fréquence industrielle & sec & 50/ 60 kV, 1 min

4 — CONDITIONS D’ESSAIS

Essais effectués suivant le schéma du page 5.
Température ambiante; 23°C

Pression : 1011 mb R —
Humidité : 565% e

Densité de I'air d = 0.987 T
Facteur de correction k = 0.987

Interrupteur — sectionneur ISF avec SF; a pression atmospheérique.
Pendant les essais diélectriques, les indicateurs lumineux de présence tension sont en place.
Le tableau est séparé du sol par des isolateurs.

Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.041.F - Page.2/6
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5 - RESULTAT DES ESSAIS

Tension appliquée suivant le schéma du page 4.

Remarques : La méthode appliquée pour décharger les matériaux est la suivante : deux chocs, Fun a 80
85%, l'autre & 100 % de la tension spécifiée, comme moyen de conditionnement, et en avant de chaque séris
d'essals pour chaque polarité. L'intervalle de temps entre deux chocs consécutifs est de l'ordre de la minute.

5.1 Interrupteur Sectionneur fermé a la position de service

Chocs / Chocs / Tension Tension de
Tension Mise a la Décharge Décharge appliquée Résultat fréquence Résultat
appliqué terre disruptive disruptive +kVp industrielfe
e + - 1.2/50us kV — 1 minute
Aa BCbcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
Bbh ABacF 15/0 16/0 125 conforme 50 conforme
Cc ABabF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
5.2 Interrupteur Sectionneur ouvert
Chocs / Chocs / Tension Tension de
Tension Mise a la Décharge Décharge appliquée Résultat fréquence Résultat
appliqué terre disruptive disruptive + kVp , industrielle
e + - 1.2/50us KV — 1 minute
A BCabcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
B ACabcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
C ABabcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
a ABCbhcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
b ABCacF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
c ABCabF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
A a 15/0 15/0 145 conforme 60 conforme
B b 15/0 15/0 145 conforme 60 conforme
C c 156/0 15/0 145 conforme 60 conforme
a A 15/0 15/0 145 conforme 60 conforme
b B 15/0 15/0 145 conforme 60 conforme
e c C 15/0 15/0 145 conforme 60 conforme
,///

Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.041.F Page. 3/
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5.3 Interrupteur Sectionneur mise a la terre
Chocs / Chocs / Tension Tension de
Tension Mise a la Décharge Décharge appliquée Résultat fréquence Résultat
appliqué terre disruptive disruptive £ kVp industrielle
e + - 1.2/50us kV — 1 minute
A BCabcF 156/0 15/0 125 conforme 50 conforme
B ACabcF 1670 15/0 125 conforme 50 conforme
C ABabcF 15/0 15/0 125 conforme 50 conforme
Cellule Normafix IS — Etat de I'appareillage pendant les essais diélectriques
AGC
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HPEBOJ HA BBJITAPCKH E3HK

4- TecT 32 MEXaHHMYHA YCTOWYMBOCT Ha pasefuHUTeNs ISF

Cpr.1
Iporokon No: D1.03.3.14.043.F

Tpunosuuonen MoLtHocTeH paseaunuten ISF ¢ mexanuzsm Cl1
TecT 3a MeXaHUYHA U3APBKITUBOCT

IIpunosxeHy cTanapTu:

CEI 60298 (1990)

CEI 60694 (1996)

CEI 60265-1 (1998)

Pesynraty ot tecTa:
MoayabT H3AbPIKA YCIENUIHO TECTOBETE OTIOBAPAIIY Ha CHIELMPULPAHATE CTAHAAPTH.

Jlata na Tecra: 16-17-11 ronu 2003r.

TecTOBETE Ca U3ITBJIHEHH OT : PBKoBOAMTEN Ha nabopatopuata: Ilpencreuten na SGS

Manyen Maprtunc Muruen Kapsanbo Knaynuo beno




HPEBOJ HA B'BJITAPCKH E3,

Ctp.2
1- XapaKTepuUcTuKki Ha TECTBaHUAT MOAYSI
TpUnosnunoHeH MOLHOCTEH paseanHuTEN C 13onaumns SF6

Tun: ISF

Howm. Hanpexxenue: 24xB

Howm. tox: 630A

HanpesxeHue 10 BpeMe Ha TecT Ha MHAycTpuanHa yectota (SOHz - 1 mun.): 50/60 kB
HarpeskeHue 10 BpeMe Ha TecT Ha MbJIHEEB UMIysic (Bbina 1.2/50meex): 125/ 145 xBe
H3kirodBaTesHa Bb3MOXKHOCT:

- AxtuseH Topap: 630A

- Tpancdopmarop Ha npasen xoa: 1250 kBA

- KaGenua nunus Ha TipaseH xom: 16 A

Brmoypatensa Bp3MOXKHOCT: 40 KAc

Tok Ha k.c: 16 KA/3 cex.

YecroTa: 50 Hz

Hansranne Ha SF6 (20 C): 0.3 bar. rel.

YnpasneHune

Tun: CH
YnipasneHue c MoTopHo 3aaswkeare 110 VDC tun CI1M

2- MpoownssoauTen
E®ACEK AMT - Anapatypa Cpeano Hanpexenune OOJ]

3- VI3bJIHEHU TECTOBE
TecT 3a MexaHnyHa usgpwxrusoct: 1000 ABMKeHUS - OTBApsiHE - 3aTBapsAHe.

3.1 Moawnuus sknNoveHa
HOCﬂeAOBaTenHOCT Ha ABMXEHUATa

Bpoli Ha asuxeHuATa KoHTponHO Harpexexue 3-15cek. - O- 15 cek.
N° de manceuvres Tension de Controle Séquence de manceuvre
900 Assigné (Un)
50 Minime (85% U,) F-15s-A—-15s
50 Maxime (110% Uy)
[ Total [ 1000 |
O6wo
900 Ha Hom. HanpexeHue 7
50 Ha 85% oT HoM. HanpexeHue f;’
50 Ha makc 110% OT HOM. HanpeXeHue :/Ww

3.2 ITo3nuus 3a3eMeHa
1000 pewxenus OTBapsiHe-3aTBapsHE U3IIBIHEHH PBYHO.

e

3.3 U3MepBaHe Ha CIIPOTUBIICHUETO HA OCHOBHUAT KPBI € 100Adc

3.4 ViamepBaHe Ha YCHJIMETO IIPY JBVIKEHHUE
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Crp.3

4, Peaynrat OT T€CTa

W3sMepBaHe Ha CHIPOTUBIIEHUETO Ha OCHOBHHAT Kpbr ¢ 100Adc

Bpoit Ha mocie10BaTeTHOCTTA
Ha JBYDKCHHATA

HPEBOJd HA BBJIITAPCKH ES’PHC

W° de séguence de a 1000
manceuvres
Pole A {pus) 33 459
Fole B {us) 35 a1
Pole C {us) 34 a0
IToyroc A Mcexk.
omoc B mcex.
ITomoc C mcek.
HsMepBaHe Ha YCHJIMETO NPH JBIKEHUE
Ilpeau recta  Crnep TecTa

Avant Pessai | Aprés d’essal
F (M) 135 N 150 N
D {m) 0.37 m 0.37 m
kA {Nm) 50.0 Nm 555 Nm

ITo Bpeme Ha 1000 ABUKEHHMS, pa3eJMHUTENAT He I0Ka3a HUKAKBU AeGopMaluy Wik HapyLIeHHS B

nejocTra CH.

>)
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tens&o, SA.

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSION

RAPPORT D’ESSAIS
N° DI.03.3.14.043.F

Interrupteur Sectionneur rotatif a trois positions du type ISF avec commande Cl1

Essais d’endurance mécanique

Normes appliquées:
CEI 60298 (1990)

CEl 60694 (1996)
CEl 60265-1 (1998)

Résultat des essais:

Le tableau a subi avec sucés les essais conforme les spécifications des normes en référence

Date d’essais: Juillet le 16 et 17, 2003.

G

Essais effectués par: Le chef du laboratoire Représentant SGS /préggﬁi aux essais
/ S
/ ;#“)

Manuel Martins Miguel Carvalho Claudio Belo

Date: 2003.07.29 MV /EN R. E. DI.03.3.14.043.F Pag%:j /4




EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tenséo, SA.

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSION

1 - CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL ESSAYE
Interrupteur Sectionneur fonctionnel rotatif & trois positions avec isolement a SFs.

Type : ISF
Tension assignée : 24 kV
Courant assigné : 630 A
Tension assignée de tenue a la fréquence industrielle (50Hz-1min.) : 50 / 60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50us) : 125/ 145 kVc
Pouvoir de coupure :
Charge principalement active : 630 A
Transformateur a vide : 1250 kVA
Cable avide : 16 A
Pouvoir de fermeture : 40 kAc
Courant de courte durée admissible : 16 kA / 3s
Fréquence assignée : 50 Hz
Pression de SFg (20°C) : 0.3 bar.rel.

Commande

Type : CI1
Commande avec un moteur 110 Vdc type CI1M.

2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tens&o, SA.

3 - ESSAIS EFFECTUES

Essais d’endurance mécanique : 1000 manceuvres de fermeture-ouverture.

3.1 Position de ligne

N° de manceuvres Tension de Contrdle Séquence de manceuvre
900 Assigné (U,)
50 Minime (85% U,) F-15s—-A—-15s
50 Maxime (110% U,)
1 Total l 1000 | )/
e

3.2 Position de terre

1000 manoceuvres de fermeture-ouverture exécutée manuellement. 7 - /,w/i"”

3.3 Mesure de la résistance du circuit principal avec 100 Adc

3.4 Mesure des efforts de manceuvre

Date: 2003.07.29 MV / EN R. E. DI.03.3.14.043.F Pag;e;} 2/4
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tensao, SA.

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSION

4 -RESULTAT DES ESSAIS

Mesure de la résistance du circuit principal avec 100 Adc

N° de séquence de 0 1000
mangsuvres
Pole A (us) 33 49
Pole B (us) 36 51
Pole C (us) 34 50

Mesure des efforts de manceuvre

Avant 'essai | Apreés d’essai
F (N) 135N 150 N
D (m) 0.37 m 0.37 m
M (Nm) 50.0 Nm 55.5 Nm

Pendant les 1000 séquences de manceuvres, l'interrupteur sectionneur n'a présenté aucune rupture ni

déformation.

>

Date: 2003.07.29

MV / EN

R. E. DI.03.3.14.043.F




EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tenséo, SA.

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSION
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Cpr.1

IIPEBO/I HA BBJIIAPCKH E3HK

5- Tect Ha HUBO Ha 3aiuTa IP

ITporokon No: DI1.03.3.14.044.F

Monayn Normafix

Tecrt 3a YCTOﬁ‘{HBOCT Ha MEXaHHWYHH BJIUAHUA
TecT 3a [IPOBEPKA Ha CTEIECHTA Ha 3all1uTa

IIpwioxxenu crangaprTu:
CEI 60529 (1999)
EN 50102 (1995)

Pesymam OT TeCTa:

MOH}’J]T:T MOHECe € YCIIEX TECTOBETE OTrOBAPsILIM Ha ONPEACICHUTE CTaHAAPTH.

JlaTa Ha tectosere: 22-pu o 2003r.

TecToBeTe ca U3MBJIHEHU OT :

Manyen Maptuse

PrkoBopuTen Ha aboparopusra: [Ipeacteuren Ha SGS

Muruen Kapeanso Kunayauo beno




HOPEBOT HA BB/IITAPCKH E3UHK

Crp.2
1- XapakTepucTUKH Ha TECTBAHOTO YCTOHCTBO

Mopayn Normafix

Tun: Normafix

Howm. nanpeskenue: 24xB

Howm. tox: 400/630A

Hanpexxenue 1o BpeMe Ha TecT Ha MHAycTpraina yectoTa (50Hz - 1 mun.): 50/60 kB
HanpesxeHne 110 BpeMe Ha TeCT Ha MBJIHHEB umMItysic (BbiHa 1.2/50mcek): 125/145 kBe
MaxcumaneH Tok Ha k.c: 40 kAc

Tok Ha k.c.: 16 KA/3 cek.

Yecrora: 50 Hz

(*) Ha HMBO KOHIIETILMS He CHIIECTBYBA pasiinka BbB BBHIIHKUTE 00BuBKH Npu MofemuTe 400 n 630 A.
C TPUNO3ULMOHEH MOIHOCTEH paseUHHTeN ¢ u3onauus SF6

Tun: ISF

Howm. nanpexxenue: 24xB

Howm. Tox: 630A

HanpesxeHue 1o BpeMe Ha TeCT Ha uaayctpuaina uectota (S0Hz - 1 mun.): 50/60 kB
HanpeskeHue 10 BpeMe Ha TeCT Ha MbJIHUEB uMityJic (biHa 1.2/50mcex): 125/145 xBe
M3kimouBaTesiHa BB3MOXKHOCT:

- AxTtused ToBap: 630A

- Tpaucdopmatop Ha npaseH xon: 1250 kBA

- KaGenna aunust Ha nipaseH xo1: 16 A

BrmiousaresiHa B3MOXKHOCT: 40 KAC

Tox Ha k.c: 16 KA/3 cek.

Yecrora: 50 Hz

Hansaranune na SF6 (20 C): 0.3 bar. rel.

2- MpoussoanTen
ED®ACEK AMT - Anaparypa Cpenno Hanpexernue OOJL

3- BeBegenue

[Toc/Ie0BaTeIHOCTTA M YCIOBUATA Ha TECTa Ca ONPE/E/IeHH OT CIIOMEHATUTE CTaHAapTH 1 Os1xa
HAIIPABEHM caMO TECTOBE 3a NIPOBEPKa Ha HUBOTO Ha 3allluTa cliefBaiikyu cranapra CEI 60529.

3.1 OTzenenuye Ha MexaHU3Ma 3a yrpapienue - [P 2XC
3.2 Otnenenue 3a kabenure u npeanasutenure - [P3X
3.3 OTaenenue 3a munuTte - IP3X

3.4 Pazenunuren ISF - IP 65

u sueo 1IK07 cnopep crangapra EN 50102.

B crepamuTe TOATOYKH ¢a OITUCAHM MOTy4EeHUTE PECYIITATH.




efacec
Centrai Eurape IIPEBOJI HA BBJITAPCKH E3UK

Crp.3

4- Pe3ynTaT OT TECTOBETE

TecroBeTe 3a IpoBepka Ha HuBoTO [P Gsixa HampaBeHH cleiBaiky Kinaycute 13.2 1 15.2 ot
CIIOMEHATHS CTAHJAPT U MPEANUCAHUATA HA TO3H CTAaHJApT OsAXa 3IIBIHEHH 32 HUBO HA 3aIUTa Ha
mozyna IP 2XC (Haii-HUCKOTO HUBO CIIPAMO APYTUTE OT/EEHNS) 1 IP3X/IP65 3a oTaeneHusATa MOJ
HAIIpeXEeHHUE.

Tecra 3a nposepka Ha HUBO IKO7 Gewre HampaBeH criope]| U3UCKBAHMATA B TOUKA 6u7or
CIIOMEHATHAT CTAHJAPT M MPE/INUCAHUATA Ha TO3H CTaHAAPT Os1Xa U3MBITHEHH.

3abenexcka: 3a peanusanyaTa Ha TO3H TECT OewIe U3MON3BAHO [MaJaIlo BEPTUKAJIHO MaxaJlo.

5- 3aKodeHusn
TecTrauusT 06pasel oI Ha TECTOBETE U OTrOBaps Ha CTaHAAPTHTE 32 HUBO Ha 3aIlUTa P uIK
0TOEJIS3aHH OT NIPOU3BOAUTE]IA.

Pazbenexka:

Thii KaTo 32 METATHATA OOBUBKA HA Pa3IMYHITE TUMOBE MOJYJIH OT ramata Normafix e usronssana
e/IHA U ChIIA KOHLETLH 1 TEXHOJIOTUA, MOXKE J1a Ce 3aK/II0UH, Y€ H3M0I3BaHuAT obpasel e
JOCTaTBhYCH 32 Aa Ce YTBbPAU U3IIBIHEHUETO Ha CTaH[apTa OT LisijiaTa raMa.
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RAPPORT D’ESSAIS
N.° DI.03.3.14.044.F
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Tableau préfabriqué Normafix

Essais de tenue aux impacts mécanigues
Essais de vérification des degrés de protection

Normes appliquées:

CEI 60529 (1999)
EN 50102 (1995)

Résultat des essais:

Le tableau a subi avec sucés les essais conforme les spécifications des normes en référence

Date d’essais: Juillet le 22, 2003.

Essais effectués par: Le chef du laboratoire
g

1. 3GS présent aux essais
4 gm v ‘ ocHoBaHwue 4n. 36a,
Ha ocHoBaHue un. 36a, Ha ocHoBaHue un. 36a, fan. 3 ot 30M
an. 3 ot 300 M’a”- 3ot 300 $65 PORTUG
- {’/Sociedade Geral de Superintendéncial S.A.
Manuel Martins Miguel Carvalho ' A/ ——Claudio Belo /

Date: 2003.07.29
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tens&o, S&. ?

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSIOR p,,éc .
Palmery |
O}‘){)S })ﬁ:é%

1 - CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL ESSAYE
Tableau préfabriqué Normafix

Type : Normafix

Tension assignée : 24 kV

Courant assigné : 400/630 A (*)

Tension assignée de tenue a la fréquence industrielle (50Hz-1min.) : 50/ 60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50us) : 125/ 145 kVc

Courant de créte de courte durée admissible : 40 kAc

Courant de courte durée admissible : 16 kA / 3s

Fréquence assignée : 50 Hz

(*) Au niveau de la conception des cellules et enveloppe externe n'existe pas de différences entre les
modéles & 400A et 630 A

Avec un Interrupteur-Sectionneur fonctionnel & trois positions avec isolement a SF.

Type : ISF 24
Tension assignée : 24 kV
Courant assigné : 400/630 A
Tension assignée de tenue a la fréquence industrielle (50Hz-1min.) : 50 / 60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50ps) : 125/ 145 kVc
Pouvoir de coupure :
Charge principalement active : 400/630 A
Transformateur & vide : 1250 kVA
Céble avide: 25 A
Pouvoir de fermeture : 40 kAc
Courant de courte durée admissible : 16 kA / 3s
Fréquence assignée : 50 Hz
Pression de SF¢ (20°C) : 0.3 bar.rel.

2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT - Aparelhagem de Média Tensao, SA.

3 - INTRODUCTION

La séquence et les conditions d'essai sont définies sur les normes mentionnées, et ont été effectués
seulement les essais pour la vérification des degrés de protection, suivant la norme CEl 60529 :

3.1 Compartiment du mécanisme de commande — IP 2XC
3.2 Compartiments de cébles et fusibles - IP3X

3.3 Compartiment de jeu de bars — IP3X

3.4 Interrupteur ISF — P 65

et degré IKO7 suivant la norme EN 50102.

Date: 2003.07.29




EFACEC AMT - Aparelhagem de Média Tensao, 3

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSI

4 -RESULTAT DES ESSAIS

Les essais pour la vérification des degrés IP ont été effectués suivant les clauses 13.2 et 15.2 de la no
mentionnée, et les prescriptions de cette norme ont été remplies pour un degre de protection génér
minime du tableau IP 2XC (le niveau plus bas entre tous les compartiments) et les IP3X/IP65 par les
compartiments sur tension. A

L'essai de vérification du degré IKO7 a été effectué suivant les clauses 6 et 7 de la norme mentionnée, et les
prescriptions de cette norme ont été remplies.

Remarque : pour la réalisation de cet essai, on a utilisé le pendule de chute horizontale.

5 ~ CONCLUSIONS

U’échantillon essayé réussi I'essai et est conforme les spécifications des normes, pour les degrés IP et IK
indiquées pour le constructeur.

Remarque :
Puisque la méme technologie de construction et conception des enveloppes métalliques est appliquée sur

les différents modales de tableau du type Normafix (IS, CIS, DC, DB, TT), on conclue que les échantillons
essayés sont suffisants pour effectuer la validation de la gamme de produits Normafix.

Date: 2003.07.29
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6- TecT 3a CBpbXHaNaraHe ~ b

Tect No: D1.03.3.14.046.F
Crp.1
TpUIIO3ULMOHEH pa3eMHUTEN C M30JIalKs OT SF6
TecT 32 CRpbXHANATaHE

[punoxeHu CTaHAAPTH:
CEI 60298 (1990)

PesynraT ot TecTa:
Moy IbT TIOHECE YCIeIHO TETOBETE OMPEAENICHH OT CIOMEHATHUAT CTaHapT.

Jara ua Tecta: 28 rosm 2003r.
TecToBeTe ca M3MBJIHEHH OT : PBKoBOAMTEN Ha jlabopartopusra: Ilpeacteuren na SGS

Manyen MaptuHc Muruen Kapsainso Kiraynuo beno
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Crp.2
1- Xapaktepuctikim Ha TeCTBaHNAT MoAyrn

TPUNO3ULMIOHEH MOLYHOCTEH paseuHnTen ¢ usonaums SF6

Tun: ISF 24

Howm. HanpexeHue: 24xB

Howm. Tox: 400/630A

Hanpesxenue no BpeMe Ha TecT Ha MHAycTpuanua yectota (S0Hz - 1 mun.): 50/60 kB
HarnpesxeHue 110 BpeMe Ha TeCT Ha MBJIHHEB UMITYIC (BhiHa 1.2/50mcex): 125/145 kBe
H3kiro4BaTesiHa BE3MOXKHOCT:

- AxtuBeH ToBap: 630A

- Tpancdopmatop Ha mpaseH xon: 1250 kBA

- KaGenna nuHus Ha nipaseH xod: 16 A

BkirouBatesina BE3MOKHOCT: 40 KAC

Tox Ha x.c: 16 KA/3 cek.

Yecrora: 50 Hz

Hansiranne Ha SF6 (20 C): 0.3 bar. rel.

(*) OcHoBHMTE Telia, aMITyJiH, ca exdaksu 3a 400 u 630 A.

2- Mpooussoguren
EDACEK AMT - Anapatypa Cpenno Hanpexxernne OOJ]

3- M3rbJIHEHHM TECTOBE

Tect 3a cBppxHanasrate 3a ISF 24

4- Ycnopus Ha TecTa

Peanuzupan e ¢ Boga

Ilo Bpeme Ha TecTa AUCIIO3UTHBA € 3aTBOPEH.

5- Pesynratu ot TecTa
TIpoextHo nansrade = 0.69 bar

Hanarane no speMe Ha Tecta 2x0.69 = 1.38 bar 3a 1 MunyTa

Crient TecTa He ca 3a0enA3aHu NyKHATHHY B 00BuBKaTa Ha ISF 24,
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RAPPORT D’ESSAIS
N°. D1.03.3.14.046.F

Interrupteur- Sectionneur a trois positions isolé a SF6 type ISF

Essai de surpression

Normes appliquées:

CEl 80298 (1990)

Résultat des essais:

Le tableau a subi avec sucés les essais conforme les spécifications des normes en référence

Date d'essais: Juillet le 28, 2003.

Essais effectués par:

Le chef du laboratoire

Représentant SGS présent aux essais

g] 7
Ha ocHoBaHWe u4n. 36a, Ha ocHoBaHWe un. 36a,
an. 3 ot 300 an. 3 ot 3001 Ha ocHoBaHue ur. 36a,
2 lan. 3 ot 30I1
-* LT SGS PORTUGAR
Manuel Martins Miguel Carvatho Sociedade m&@wmwﬁa.

yal

Date: 2003.07.29 | MV / EN é/f@ﬁ*"&@
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tensao, Sas>""

=
DIRECTION D'APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSIO@) o §
>, Palmgiry” K
Y0¢ ’f:%s

1. CARACTERISTIQUES DE L'APPAREIL ESSAYE

Type: ISF 24

Tension assignée; 24 kV

Courant assigné: 400/630 A (*)

Tension assignée de tenue a la fréquence industrielle (50Hz-1min.): 50/60 kV
Tension assignée de tenue au choc {onde 1.2/50us): 125/145 kVc
Pouvoir de coupure:

Charge principalement active: 400/630 A

Transformateur a vide: 1250 kVA

Cable a vide; 25 A

Pouvoir de fermeture: 40 kAc

Courant de courte durée admissible: 16 kA /3s

Fréquence assigneée: 50 Hz

Pression de SF¢ (20°C): 0.3 bar. rel.
Planapage 3

(*y Les ampoules sont les mémes pour les interrupteurs de 400 A et 630 A.

2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tenséo, SA.

3 - ESSAIS EFFECTUES

Essai de surpression d'interrupteur ISF 24

4 - CONDITIONS D’ESSAIS
Réalisation d’essai avec eau /’” '
[ |

Pendant 'essai le dispositif de surpression est bloqué

5 - RESULTAT D’ESSAIS

Pression de dessin = 0.69 bar

Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.046.F Page.2 /3
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HOPEBOJ HA BBJITAPCKH E3HK

7- TecT HA MHIUKATOPUTE 3a HAJIMYME Ha HAIPEXKEeHUe

Tect No: D1.03.3.14.047.F
Crp.1

KPV Normafix
TecT Ha WHIUKATOPUTE 3a HATIPEKAHNE

IpunoxeH cTaHAAPT:
HN 64-S-41 (1992)

Pecyitrat ot Tecta:
Moy BT U3AbPXKa YCTIELUIHO TECTOBETE OTIOBAPSIIM Ha CTIOMEHATHAT CTaHAapT.

Jlata Ha Tecta: 24-25-T1 108K 2003,
TecToBETe ca U3MBIIHEHH OT | PrkoBoauTen Ha nabopatopusra: Ilpeacteuren na SGS

Manyen Maptunc Muruen Kapsanso Kmayauo berno
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Central Europe IIPEBOJI HA BBJITAPCKH E3HK

Crp.2
1- XapakTepucTUKH Ha U3MOI3BAHUAT MOJIYIT 3 TECTBAHE

Mopyn Normafix

Turm: IS

Howm. nanpesxenne: 24xB

Hom. Tox: 400/630A (*)

Harnpexenue 1o BpeMe Ha TecT Ha MHycTpuana yectota (50Hz - 1 mur.): 50/60 kB
HanpexxeHne 110 Bpeme Ha TeCT Ha MB/IHHEB UMIyJic (Bbana 1.2/50mcex): 125/145 kBe
MaxcuMaiieH Tok Ha K.c: 40 kAc

Tok Ha k.c.: 16 KA/3 cek.

Yecrota: 50 Hz

YepTes Ha CTpaHHIA 5.

(*) Cuctemara 3a MHIMKALMs Ha HATIpeXXeHHe e efHa 1 cbia 3a 400 u 630 A.
C NOCTOSHEH MHIUKATOP 3a HAIIPEIKEHUE.

Tum: 31215011

[Tpoussoguren: Edacek

YepTex Ha CTpaHULA 4.

2- Mpooussoautern
E®ACEK AMT - Anapatypa Cpenso Hanpexenne OO/J]

3- U3nbiHeHn TECTOBE

- KOHTpPOJI Ha BUAUMOCTTA

- KOHTPOJI Ha 4eCTOTATa HA MPUMUTBaHE

- KOHTpOJI Ha CTOWHOCTTA Ha MAKCHMAJIHOTO HalpeKeHne OT KanalliTHBHUKUTE JeIUTeNn
- KOHTpOJI Ha MOCIIEIOBATETHOCTTA Ha (hasute

- KOHTpOJI Ha OTJEJIGHOCT Ha €JI. KPhroreTe

4- Ycnoeus Ha TecTa ;
TecTa e H3BBpIIEH CIIOpe ] U3KCKBaHeTo Ha cTanaapT HN 64-5S-41 Bpry 06 aseu 33 HAITYME Ha

X

oo




HPEBO/] HA BbJIIAPCKH E3HK

Crp.3
5.1 KonTpon Ha BUAUMOCTTA
BUaMMOCT Ha MHAMKATOpHTE Ha TprdazHo Hampexenue 13 kB - oTroaps

5.2 KOHTpos Ha YecTOTaTa Ha MPUMUTBaHEe
YecToTa Ha IpUMUrBaHe 3a TpudaszHo Hanpexenue papupauto ot 10/V3 o 24 kB - otrosaps

5.3 KonTpon Ha CTOMHOCTTA Ha MAKCHMAIHOTO HATPEXKEHUE OT KaNalUTUBHUATE AeUTE/ N
Paskauen aucrosuTud, He TpsabBa Aa npemunasa 1200 Vi j1a oTrosaps Ha CTOHHOCTTa YIIOMEHATa B
PBHKOBOJICTBOTO 6a IIPOU3BOMTENIS - OTTOBAPS

[TBIHOTO CHIPOTHRIICHHE HA U3MEPBATEHISAT KPBI TpA6Ba a e paBHo Ha 1Mom + 10% - oTtropaps

5.4 KOHTpOJ Ha MOCIe0BaTeIHOCTTa Ha (hasuTe

KOHTPOJI Mex(Ty MOy CBBp3aHH ¢ KaGesu. KoHTpos HanpaBeH upes KoMIapaTop Ha ¢asu criopent
crierp)UKaLMATa - OTTOBApPs

TIpoeepaa ce 3a TpudasHo 24 KB, OTKIOHEHHETO MEXY /B MHMKATOPA HA SAMH 1 CHLI MOAYIT MK
MeX(M ABa MOJyJia Ja He npexBbpis 10 rpagyca - orrosaps

5.5 KOHTpOJI Ha OT/ENEHOCT Ha el. KPbroBeTe

KOHTpOJI 4pe3 TI0CIIe/I0BATENHO OTHEMAHE Ha HATIPEXKEHUs Ha TPUTE (asH, KOHTPOI Ha no6poTo
(GyHKIMOHUpPaHE HA APYTUTE [BE - OTIOBAPS

AKO JIaMIIATE Ca 3aMEHSICMH, KOHTPOJ Ha (YHLIMOHMPAHETO Ha JIBE JIAMITH CJIC/ KaTo e/1HaTa 1o €iHa
ca U3BaJeHU WM IIYHTUPAHH - OTTOBAps.




EFACEC - 31215011

HPEBOJ HA BBIITAPCKH E3HK
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RAPPORT D’ESSAIS
N° DI.03.3.14.047.F

Tableau préfabriqué Normafix

Essais des indicateurs lumineux de présence tension

Normes appliquées:

HN 64-S-41 (1992)

Résultat des essais:

Le tableau a subi avec sucés les essais conforme les spécifications des normes en référence

Date d'essais: Juin le 24 et 25, 2003.

Essais effectués par:

il

Le chef du laboratoire IGS présent aux essais

Ha ocHoBaHue ur. 36a,
an. 3 ot 300

Manuel Martins

Ha ocHoBaHWe 4. 36a, S$GS PORTUGAL % A
an. 3 ot 300 \ Ha ocHoBaHue un. 36a, .
. Sociedade Geaﬂ_ 3 o1 30
b <
Miguel Carvalho Claudio Belo 7

Date: 2003.07.29
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1 - CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL ESSAYE
Tableau préfabriqué Normafix

Type: IS

Tension assignée : 24 kV

Courant assigné : 400/630 A (*)

Tension assignée de tenue & la fréquence industrielle (50Hz-1min.) : 50/60 kV
Tension assignée de tenue au choc (onde 1.2/50us) : 125/145 kVc

Courant de créte de courte durée admissible : 40 kAc

Courant de courte durée admissible : 16 kA/3s

Fréquence assignée : 50 Hz

Plan a page 5

(*) Le systéme d'indication de tension est le méme pour les interrupteurs de 400 A et 630 A.
Avec un indicateur permanent de tension
Type : 31215011
Constructeur : EFACEC
Plan a page 4.
2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tenséao, SA.

3 - ESSAIS EFFECTUES

- Contrdle de la visibilité des indicateurs

- Contrdle de la fréquence de clignotement

- Contréle de la valeur de la tension efficace maximale délivrée par les diviseurs capacitifs
- Contréle de concordance de phases

- Controle de la séparation des circuits

4 - CONDITIONS D’'ESSAIS

On a effectué les essais suivant la norme HN 64-S-41 sur un échantillon de lindicateur lumineux de
présence de tension ' EAFCEC, modéle 31215011, appliqué sur le tableay Normafix du type IS.

Date: 2003.07.29
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EFACEC AMT - Aparelhagem de Média Tensao, SA.& %@
-

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSION. % m,

5.1 Contrble de la visibilité des indicateurs

[ Visibilité des indicateurs pour une tension triphasée efficace de 13 kV | Conforme
5.2 Contrdle de la fréquence de clignotement
| Fréquence de clignotement pour une tension triphasée efficace variant de 10/V3 & 24 kV | Conforme

5.3 Contréle de la valeur de la tension efficace maximale délivrée par les diviseurs capacitifs

Dispositifs déconnectés, elle ne doit pas dépasser 1200 V et étre conforme a la valeur Conforme
mentionnée dans la notice du constructeur.

L'impédance du circuit global de mesure devra étre égale a 1 MQ + 10% Conforme
5.4 Controle de concordance de phases

Contréle de concordance des phases, entre les fonctions raccordées par cables. Controle Conforme
effectué par un comparateur de phases accordante avec la spécification.

On vérifie que pour une tension de 24 kV triphasée, le déphasage mesuré entre deux Conforme
indicateurs lumineux d’'une méme U.F. ou entre deux U.F. n'excéde pas 10 degrés.

5.5 Controle de la séparation des circuits

Contréle de la séparation des circuits par suppressions successives des tensions des trois Conforme
phases, contréle du bon fonctionnement des deux autres voyants correspondant aux

phases sous tension.

Si les lampes sont interchangeables, contrble du fonctionnement des deux lampes Conforme

restantes lorsqu’on enléve successivement chacune des trois lampes ou lorsque 'on
remplace successivement chague lampe par un court-circuit,

Date: 2003.07.29 | R. E. DL.03.3.14.047.F
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8- TecT HAa KHHEMATUYHUUTE BEpUrH Ha pasequHuTeNs ISF
Tect No: D1.03.3.14.048 .F
Crp.1
MouHocTter paseaunuTen ISE ¢ usonanus SF6
TecT Ha KHHEMATUYHUTE BEPUTH

IIpunoxxenu CTanaapTH:
HN 64-S-41 (1992)

Pesyntaty OT TecTa:
Mogy/IbT U3Ibp3Ka YCTSLIHO TeCTOBETE OMPEJCICHH OT CIOMEHTHAT CTaHAapT.

Jlata na Tecta: 24 ronu 2003r.
TecTOBETE Ca W3MBJIHEHN OT | PBKOBOAMTEN Ha naGoparopusta: IIpeacteuren na SGS

Manyen MapTtusc Muruen Kapganso Knayauno beno
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Crp.2
1- XapakTepucTHKY Ha M3TIOM3BAHUAT MOAYH 32 TECTBAHE

TpunosmLMOHeH MOLLHOCTEH paseanHuTen ¢ usonaumst SF6

Tum: ISF 24

Howm. nanpexenue: 24xB

Hom. Tox: 400/630A

HanpexeHue 1o Bpeme Ha TeCT Ha HHAycTpuanHa yectota (S0Hz - 1 mun.): 50/60 kB
HanpexeHue 1o BpeMe Ha TeCT Ha MBJIHHEB UMITyNc (BbaHa 1.2/50mcek): 125/145 kBe
H3kirouBaTenHa Bb3MOKHOCT:

- AxtupeH ToBap: 400/630A

- Tpancopmarop Ha npazen xox: 1250 kBA

- KaGenua nuHus Ha nipased xof: 16 A

Brurousatesya Bp3MOKHOCT: 40 KAC

Tox na x.c: 16 KA/3 cek.

Yecrota: 50 Hz

Hansraure na SF6 (20 C): 0.3 bar. rel.

Yeprex Ha cTpaHuia 6

Vmpasnenue
Tum: CI1 3a pazeAMHUATENNTE HA MOLYJIU 38 KPBT
CI2 paselMHATENUTE Ha MOJYJIM 32 3all[Ta Ha TpaHCHOpPMaTOpH

Yeprexu Ha CTpaHULA 5

(*)Mexanuszmute 3a ynpasyenue Ha 400 u 630A ca eqHU M CHIIM.
2- lNMpooussoauTen
EDACEK AMT - Anapatypa Cpenno Hanpexxenne OOJ]

3- M30bJIHEHH TECTOBE

W3MepBane Ha YCHIIMATA BbPXY KHHEMATAYHUTE BEPUTH U 3[paBMHATA Ha O paHUYHTE/INTE:
- UsMepBane Ha yCUIIMETO Ha HOPMAITHO OrpaHudeHo Aswxkenne T'H

- MsMeprane HAa MaKCHMaJIHO OrpaHuuyeHo ycunue T'M

- TecT Ha MHAMLIATOPHATA BEPUTA

4- Ycnosus Ha TecTa
TectoBeTe ca HAallpaBEHH IpU CTaliHa TEMIIEpaTypa.

W3meppaHusATa Ha CHIIMTE U YCHIIHATA €a HAIlPaBEHU 110 BpeMe M3KIII0YBaHe Ha MOIHOCTHHUSA
paselMHUTEN U BKJIIOYBAHE Ha 3a3eMHUTEIIA.

KoHTpobT Ha MHAVKATOPHUTE BEPUTH € OCBIIECTBEH ChC 32TBOPEHM KOHTaKTH
BBPXYpa3eJUHHTEI/CEKIIMOHEDP M OTBOPEHN KOHTAKTH BbPXY 3a3eMHUTEJIA.

3acTONOPSBAT Ce TOABWKHHUTE KOHTAKTH CBBbP3aHH KbM Halll-Ib/raTa KHHEMATHYHa BEPUTa.




HOPEBO/ HA BBJITAPCKH E3HK

Ctp.3

5- Pe3ynTaTty OT TECTOBETE

MomnocTthus pazeaunuuten Tai ISF ce ynpaensapa or mexanusbm Cil unu C12 upe3s Bai.
WupnkaTopa 3a MO3ULIKS € BEPTALL Ce THUII K C& HAMHUPA BhPXY MEXaHW3Ma 3a yIpaB/lIeHUe U ce
3a/IBMKBA Ype3 He3aBUCHM Bal.. KWHeMaTHUHAaTa CUCTEMA € NI0Ka3aHa Ha cliejiBaliara cxema:

Wnpuxarop Ilpunarane Ha TM  Vismepsane Ha Tm  TIpumarane na 2xXTm
Application Mesure Application
de Tm de T'm de 2x Tm

La L2 Lt
£y A '
Indicatcur
ra
' \J \
Organe de
manceuvre et Ouverture Interrupteur-Sectionneur ISF

limiteur d’etfort

semmmren Arbre de manceuvre

Arbre indicatrice

MexanH3BM H OTPaHHUHTEN OrtBapsine
JHpuxel ce Ban
Ban 3a unaukaius

Mounocten pasenunuten ISF
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Crp.4
CTOMHOCTHTE Ha YCUITUATa NPUIIOKEHY BbpXY MexaHu3Ma T, ca u3sMepeHun eIHOBPEMEHHO ¢

M3MEpBAHETO HA PE3Y/ITAHTHOTO yCHIIME IIPUIIOOKEHO BBPXY MEXaHU3Ma OrpaHuyiTen Ha yeume T'm
5.1- ismepBane Ha orpanyueHo HopmanHo ycunue T'H

HeficTaus Tpunoxero yeme Tn - Tlpnnoxkena cuna PesyarantHo yeunue T'H
Manceuvres Couple appliqué Force appliquée Couple résultant
Tn (N.m) Fn (N) T'n (N.m)
Fermeture de 57 154 38
linterrupteur
Ouverture de 55 149 37
l'interrupteur
Fermeture du 52 141 35
sectionneur
Ouverture du 53 143 36
sectionneur

BrousaHe paseiMHUTEN
WswnioBane Ha pa3eaMHTHEN
BrmouBane CeKUHOHED
HM3knioBane Ha CEKUHOHED

5.2- MisMepBaHe HAa MaKCUMAaIHO OrpaHnyeHo ycunue T'M

JeiicTeus TIpunoxeno yemue TH TIpunoskeHa cusa Pesynrantho yeumie T’
Manceuvres Couple appliqué Force appliquée Couple résuitant
Tm (N.m) Fm (N) T’'m (N.m)
Fermeture de 55 750 36
l'interrupteur
Ouverture de 54 750 39
Pinterrupteur
Fermeture du 50 750 34
sectionneur
Quverture du 52 750 35
sectionneur

Brunoyusane paseauHHTEN
HM3KmoBane Ha paseAnHTIEn
BrroyBaHe CEKIMOHEp
WsiimoBane Ha CEKIHOHED

5.3- TecT Ha HHIMKATOpHATA BEpUIa
®asa L1 e 6Gnoxupana u ciief ToBa ce Ipuiara yeunue 2 nobTd Tu.

JeiicTBus IMo3uuws Ha ISF 2xTm
Manceuvres Position du ISF 2 x Tm (N.m)
Ouverture de linterrupteur Fermé a ligne et bloqué 108
Fermeture du sectionneur Ouvert et bloqué 100

5.4- 3axnogyeHus
PecynTaHTHOTO YCHIIME OT OTPAHUYUTENA Ha cuita T'M € 1o-Majiko OT CTOMHOCTTA NPUIIOKEHA Ha

MeXaHM3Ma 3a ynpasjienue T™ u cunata BHHarK e no-manka ot 750N.
PaseJURATENAT- CEKLMOHED M WHIMKATOPHHIAT MEXaHU3BM Ca CIIOCOOHM J1a [IOHECAT YCHINe 2 bTH
no-rossiMo ot Ty Ge3 HUKAKBY HAITYKKBAHUS MM iepopMali BbpXY MOLIHOCTHUTE KOHTaKTH MITH

yhopaB/saBallivsT BaJl.
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tensao, %&&
& ?_
DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSIO@ h 5
?}) Pa;%eu)a
RS

RAPPORT D’ESSAIS
N° DI.03.3.14.048.F

ey
1'(/ /
gy

AN
Interrupteur-Sectionneur rotatif a trois positions du type ISF
Essais des chaines cinématiques
Normes appliquées:
HN 64-S-41 (1992)
Résultat des essais:
Le tableau a subi avec suceés les essais conforme les spécifications des normes en référence
Date d'essais: Juillet le 24, 2003.
Essais effectués par: Le chef du laboratoire
s
Ha ocHoBaHMe 4n. 36a, Ha ocHoBaHMe 4n. 36a, SGS PORTUGAL
an. 3 ot 300 an. 3 ot 300 Sociedade (N OCHOBaHNE ur. 36a, g p
an. 3 ot 30Tl
- 1 ¢
Manuel Martins / M"Quel Cﬁwalho N Claudio Belo f

Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.048.F Pa/g; 1/6
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1 - CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL ESSAYE
Interrupteur Sectionneur fonctionnel rotatif a trois positions avec SFg.

Type : ISF
Tension assignée : 24 kV
Courant assigné : 400 A/ 630 A(*)
Tension assignée de tenue a la fréguence industrielle (50Hz-1min.) : 50 / 60 kV
Tension assignee de tenue au choc (onde 1.2/50pus) : 125 /145 kVe
Pouvoir de coupure :
Charge principalement active : 400 A/ 630 A(*)
Transformateur a vide : 1250 kVA
Céable avide : 25 A
Pouvoir de fermeture : 40 kAc
Courant de courte durée admissible : 16 kA /3s
Fréquence assignée : 50 Hz
Pression de SFg (20°C) : 0.3 bar.rel.
Plan a page 6

Commande

Type : CH1 pour des interrupteurs-sectionneurs a boucle
CI2 pour des interrupteurs-sectionneurs a protection du transformateur

Plans a page 5.

(*) Les mécanismes de commande sont les mémes pour 400A et pour 630A.

2 - CONSTRUCTEUR

EFACEC AMT - Aparelhagem de Média Tens&o, SA.

3 - ESSAIS EFFECTUES

Mesure des efforts sur les chaines cinématiques et de la robustesse des dispositifs limiteurs d'effort :
- Mesure du couple de manceuvre normale limité T'n
- Mesure du couple maximal limité T'm
- Essai de la chaine indicatrice

Date: 2003.07.29 R. E. D1.03.3.14.048.F /E’éﬁe. 2/6
) im/; @’/ ,
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EFACEC AMT — Aparelhagem de Média Tensao,

DIRECTION D’APPAREILLAGE DE MOYENNE TENSICY

4 - CONDITIONS D’ESSAIS

Les essais ont été effectués a la température ambiante.

Les mesures des forces ou couples ont été effectués lors de manceuvres d'ouverture sur l'interrupteur et
lors de manceuvres de fermeture sur le sectionneur de mise a la terre,

Le conirble des chaines indicatrices a eu effectué avec contacts principaux fermés et blogués sur
I'interrupteur / sectionneur et avec contacts principaux ouverts et bloqués sur le sectionneur de mise a la
terre.

On a immobilisé les piéces mobiles du contact associé & la chafne cinématique ia plus longue.

5 - RESULTATS DES ESSAIS

L'interrupteur-sectionneur du type ISF est manocsuvré par la commande (organe de manceuvre) du type
CH ou Cl2 En travers de un arbre de manceuvre. La position de l'indicateur est du type rotatif est placé
sur la commande et est manceuvré par le systéme de contacts principaux en travers d'un arbre
indicatrice indépendant. La chaine cinématique est constituée par le schéma suivant :

Application Mesure Application
de Tm de T'm de 2xTm
L3 L2 L1
£ {7 .
Indicateur
rd
L ot S
Organe de . .
manceuvre et Ouverture Interrupteur-Sectionneur 1SF
limiteur d’effort
mammmewy Arbre de manceuvre
SHERTUAEAER Arbre indicatrice
Date: 2003.07.29 R. E. DI.03.3.14.048.F e. 9 /6
e ]
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Les valeurs des couples de manceuvre appliqués sur I'organe de manceuvre { Tm ) ont été mesurées,
simultanément avec la mesure du couple résultant de I'application d'un mécanisme limiteur d’effort ( T'm ).

5.1 - Mesure du couple de manceuvre normale limité T'n

Manceuvres Couple appliqué Force appliquée Couple résultant
Tn (N.m) Fn (N) T'n (N.m)

Fermeture de 57 154 38
l'interrupteur

Ouverture de 55 149 37
l'interrupteur

Fermeture du 52 141 35
sectionneur

Ouverture du 53 143 36
sectionneur

5.2 - Mesure du couple maximal limité T'm

Manceuvres Couple appliqué Force appliquée Couple résultant
Tm (N.m) Fm (N) T'm (N.m)

Fermeture de 55 750 36
I'interrupteur

Quverture de 54 750 39
I'interrupteur

Fermeture du 50 750 34
sectionneur

Ouverture du 52 750 35
sectionneur

5.3- Essai de la chaine indicatrice

La phase L1 a été bloquée et aprés on a appliqué un couple 2 fois supérieure au couple Tm.

Manceuvres Position du ISF 2XTm (N.m)
Ouverture de l'interrupteur Fermé a ligne et bloqué 108
Fermeture du sectionneur Ouvert et bloqué 100

5.4 - Conclusions

Le couple résultant du limiteur d'effort (T'm) est inférieur au valeur de

couple assigné pour la

manceuvre de la commande ( Tm) et la force correspondante est toutefois inférieure & 750N.
L’lnterrupteur-sectlonneur et le mécanisme |nd|c/jeur sont capables de supporter un couple 2 fois
supérieur a Tm sans aucune rupture ni deformatlon sur les contacts de puissance ou larbre de

manceuvre.

/. | R. E. DI.03.3.14.048.F

Date: 2003.07.29
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Commande type Cl1
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zl(ralovna

Zkugebnictvi, a.s.

Test Report No.: 10 -187
Sheet : 8/17

Description of the test object

A three-phase metal-enclosed air insulated HV switchgear and controlgear for indoor application.
The switchgear consists of two functional units (supply unit type “IS” and outgoing unit type “CIS"). /
The supply unit (S18135318) consists of a cable compartment with cable terminals and a busbar

compartment. Casing with a three-position switch-disconnector (closed, open, earthed) is placed between

compartments.

The outgoing unit (S18135320) consists of a cable compartment and a busbar compartment. Casing
with a three-position switch-disconnector (closed, open, earthed) is placed between compartments.
The cable compartment consists of cable terminals, fuses and bushing terminals (between casing and
fuses). The three-position switch-disconnector and fuses create a three-pole switch-fuse combination.

Ratings assigned by the manufacturer

HV Switchgear and controlgear
Type

Serial No.

Manufacturer

Year of manufacture

Rated voltage

Rated frequency

Rated normal current

Rated short-time withstand current
Rated duration of short circuit
Rated peak withstand current
Dimensions (w x h x d)

Switch-disconnector
Type

Serial No.
Manufacturer

Year of manufacture

Rated voltage

Rated frequency

Rated normal current

Rated short-time withstand current
Rated duration of short circuit

Dummy fuses
Type

Normafix 24

S$18135318, S18135320

Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos
Eléctricos, S.A., Cordoba, Argentina
2010

24 kV

50 Hz

630 A

16 kA

3s

40 kKA

750 x 1575 x 992 mm

ISF24
Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos
Eléctricos, S.A., Cordoba, Argentina

2010
24 kV
50 Hz
630 A
16 kA
3s

// '
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zkratovia Test Repori No.: 10 - 187
Zkusebnictvi, a.s. Sheet : 5117

Test conditions

Working frequency f=485Hz+49,5Hz

The test of a high-voltage metal-enclosed switchgear and controlgear (thereinafter switchgear) under
conditions of arcing due to an internal fault was carried out in a three-phase test circuit with a value of the
supply ho-load voltage of ca 8 kV.

The test current values were verified by calibration.

The switchgear was mounted on a base frame (height 530 mm) and placed in a mock-up simulating a
room. The switchgear was supplied by cables terminated in the cable compartment of the supply unit.
The detailed position of the switchgear in the mock-up simulating a room is shown in the sketch No. 2.

The point of the internal fault was located in the outgoing unit on the bushing terminals in the cable
compartment (sketch No. 1). The fuses were replaced by dummy fuses. The internal arc was initiated by
means of a fusible Cu-wire of 0,5 mm in diameter.

The indicators for assessing the thermal effects of the gases were placed at the left lateral side and at
the front side of the switchgear in accordance with the requirements for accessibility type A. The detailed
position of the indicators is shown in the sketch No. 2.

The effects of internal arc on the test object were recorded by means of two high-speed digital
cameras and one conventional digital camera. The positions of the cameras are shown in the
sketch No. 2.

The test circuit, including measurement points, is illustrated in the diagram ROV331.

The connection of the test object to the test circuit is documented by the photograph in Fig. 1.

The other photographs document the position of the fusible wire, the switchgear after the test and
conditions of the indicators after the test.

The test was witnessed by

Luis Pinto, Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos Eléctricos, S.A., Portugal
Daniel Gomes, Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos Eléctricos, S.A., Portugal

- /o
Notice: = /

The test results relate only to the tests given in this Test Report. No documents of administrative, business or other c’ﬁ/aracter can
be substituted by this Test Report. /t
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Test Report No.: 10 - 187
Zkusebnictvi, a.s. Sheet 717
Table of test results: Arcing due to an internal fault
Test circuit diagram: ROV331
File denomination: rozv07Iw
Test Im ISc |1 |2 Ie lei / ([ntn) Ua ti W WT Note
No. [ (kA) | (kA) | (KA) | (KA) | (KA) | (-) | (kV) [(ms)| (MJ) | (MJ)
355117,5{17,1115,5|16,2 .
002 |33,9|176(17,3|15,7(16,4| 1,03 7,8 |1010| - - Test circuit calibration
4401174117,0115,4 16,4 =
32,8117,2116,717,0]16,9 543 internal fault on the bushi
nternal fault on the bushing
003 |32,9|17,6(17.2|16,8|16,9| 1,07 | 7,8 |1015| 6,35 | 17,1 |ierminals in the cable compartment
40,51171116,8|16,6 | 16,8 5,27

Acceptance criteria according to IEC 62271-200:2003 Annex A/ A.6 - IAC-A

Criterion after test

Assessment
Commentary

Criterion No.1
no opened door, deformation of the covers /

MET
No doors opened, no significant deformation.

no holes in accessible parts /

Criterion No.2 . MET
no flown off fragments / No fragmentation of the enc!osure occurred except for
sparking.
Criterion No.3 MET

Arcing didn’t cause holes in the enclosure.

Criterion No.4
no burned indicators /

MET
No indicators ignited.

Criterion No.5

no disconnection, the enclosure remained connected to
its earthing point /

MET

Visual inspection checked that the f:Tofhre remained
connected to its earthing paint.
i

e /,,/’
Meteorological conditions S
g ):/ y/’/
Test Date Time Temperature | Relative humidity | Atmospheric pressure
No. (dd.mm.yy) (hh:mm) (°C) (%) (hPa)
002 7.12.2010 12:47 0,2 96 970
003 7.12.2010 13:19 0,3 96 971
e
oy

B
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zkratovma
Zkusebnictvi, a.s.

Sheet :

Test Report No. : 1@1 - 187

7

Measuring devices used

Test circuit diagram: ROV331
File denomination: rozv07lw.002, 003

. . Digital measuring system,
Measuring sensor / device type DMS
Measurand
. Transfer .
Type Serial No. constant Input channel, serial No.
IR Cage shunt 946798 20kA/2V 100-10100-7
IS Cage shunt 1216076 20kA/2V 100-10100-17
IT Cage shunt 1216078 20kA/2V 100-10100-19
UoR Resistance DR 004/78 12 kV /150 V 100-10100-3
voltage divider
Resistance
UoS voltage divider DR 005/78 12kV/150V 100-10100-16
Resistance
UoT voltage divider DR 006/78 12kV/ 150V 100-10100-28
Ug Me‘f””“g voltage 33987 15KV /100 V 100-10100-20
ransformer

Meteorological conditions measurement

Meteorological station, type Vantage Pro 2, serial No. 3788-6312

&

7

- A2g

e-version
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zl(raiovna

Zkusgebnictvi, a.s.

Test Report No.: 10 -187

busbar
compartments

short-circuit

cable
compartments

Sheet : 117 |

Outgoing Supply unit
unit
&
S S
L) 1
N - =

\
||! I

supply

S - switch-disconnector (positions - closed, open, earthed)
F - dummy fuse
D - downstream earthing switch

P
‘/"// e
_ A
,«//v,, // - J;
f/// —
B ,///’” P /,Ww f
7 /// - /
C/ ]
S
Sketch No. 1 ! )

Arrangement of the test object for the test i & E’l @

e ' ; e-version




zkratovma — TestReportNo.: 10<187 |
Zkusgebnictvi, a.s. Sheet : 13017

Fig. 1
Test arrangement before the test in the cable compartment

e-version




10 - 187
15/17

Sheet :

Test Report No. :
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ZkusSebnictvi, a.s.
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Fig. 3
After the test — front side indicators




zﬁ(ra[ovna

Zkusebnictvi, a.s.

Test Report No.: 10 -187
Sheet : 17117

Fig. 5
Switchgear after the test — left lateral side and front side
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zkratovna Test Report No.: 10 - 187

Zkusebnictvi, a.s. Oscillogram sheet : 213

Internal arc test 16,9 kA / 1’*{)1§6 ms

rozv07lw.003

T AAAAAMALAAAEAAAAAAAAAAAARARAALAAAARRRAARAR ] §%KM

A TR

AL MARARAAALALAARAAAARRAARL,

R UﬁUUUVUVVUVVVUUUUUVVUUUUVVVUUVUUUUVUVUVUUUUU

i ﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ

. VUVVUUVUV UUVUUVU UVVUUUV VTV

4
UoR (kV)
8
6
4
2]
™ s NN LN NN foct NN Fat Prrt h
ViV Y VTR (e e 0% 0,8 R v Ed VU 12

7Y
T
4

'“/\f\!\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\f\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\A/\/\/\/\/\/\/\/\

0 \/\/V\/\}\/\/VV\/\/VV\/\/\/\/"JV\/\/V\/&VW\/\J\/\/VV\/\/‘\)‘\/\/\/\/\/\/VV\/‘\/\/\/\/\/\/\/\}\7\/\/\

144

e-version




0
375

0

SLSL

/

TIPS YD IVNDIS

iy

ABOIVHOGYT HIMO HODI

LY ¥z
- B Qwﬂ v~

o
°

U -
(o}
Ui

!
200

220.5

190.5

= =

=

0o

131.6

187.5

187.5




()

4002 Mnosaus, 6yn. “INewepcko woce” Ne 201, Ten. (032) 241 415, Ten./cakc: (032
1113 Codmis, yn. “Akag. . Bonues” Ne 20, Ten. (02) 971 70 41, dpakc: (02) 8717

241 414, e-mail: office@intercomplex.bg
41, e-mail: office.sf@intercomplex.[ifg

Mpunoxenue Ne 3

KM TEXHHHECKO MPEAAONKEHHE

nio npoueaypa ped. Ne PPD 19

CPOKOBE 3A AOCTABKA
Koanuectso ce | KoauuecTBo Cbe
Ne HaumerosaHue Mapka | cpok Ha pocTaBKa | CPOK Ha AOCTaBKa
A0 7 KaA. AHU B0 30 Kan. pHY
2 3 4 5
1 |KPY 24(25)/630/16, SF6 ToB. npexbeal - K 6p. 1 2
2 |KPY 12/630/16, SFG ToB. npekbesad - K 6p. i 2
3 |KPY 24(25)/630/16, SF6 ToB. npeksceay - T 6p. 1 2
4 |KPY 12/630/16, SF6 ToB. npekbesay - T 6p. 1 2
5 |KPY 24(25)/630/16, SF6 ToB. npexbesay - LWC 6p. 1 1
6 |KPY 12/630/16, SF6 ToB. npexbcsau - LLIC 6p. 1 1
7 |KPY 24(25)/630/16, SF6 ToB. npexkbcBauu - KKT 6p. 1 1
8 |KPY 12/630/16, SF6 ToB. npexkbcBaun - KKT 6p. 1 1
9 |KPY 24(25)/630/16, SF6 T0B. npexbcauun - KKKT 6p. 1 1
10 |KPY 12/630/16, SF6 ToB. npekbcBaun - KKKT 6p. 1 1
~-11 |KPY 24(25)/630/16, SF6 ToB. npeKscBauu - KKTT 6p. 1 1
12 |KPY 12/630/16, SF6 ToB. npexbcsaun - KKTT 6p. 1 1
B saBucumoct ot | B 3aBucuMOCT OT
CpoKa Ha CcpoKa Ha
13 | Kanak kpaeH/AsiB AU peceH/ 6p. |pocTtaBKa Ha AOCTaBKa Ha
moayna KPY aa moayAaa KPY 3a
OKOMMAEKTOBaHE | OKOMMAEKTOBaHe
B zasucumocT ot |B 3aBucumoct ot
cpoKa Ha CpoKa Ha
14 | Bpb3ku WUHHW 630A, KomnA.3a KPY 6p. |AhocTaBKa Ha JOCTaBKa Ha
- mopyaa KPY 3a vopyna KPY 3a
OKOMMAEKTOBaHe | OKOMIAEKTOBaHE
. B saBucumocr ot |B 3aBucumocT ot
S CpoKa Ha CpoKa Ha
15 |Nocrt 3a ynpaBaeHue, KPY 24kV // 6p. |pocraBka Ha pOCTaBKa Ha
rd moayna KPY 3a mopyna KPY 3a
OKOMIAEKTOBAHE | OKOMMNAEKTOBaHEe
16 |W3Kr.606.3a KPY24/630/16, ToB.npeK.T 6p. |D 3aBucumoct ot | B 3aBuCHMOCT OF
, CpoKa Ha cpoKaHa |( /"
2, Y

jf A A
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AOCTaBKa Ha AOCTaBKa H
moayna KPY sa moayna KRY
OKOMTIAEKTOBaHE
B sasucumoct ot
CpoKa Ha cpoKa Ha

17 | MoTopHo 3apBWKBaHe 3a Teneynpasa. Ha KPY 6p. |pocTaBKa Ha pocTaBKka Ha
mopyna KPY 3a moayna KPY sa
OKOMIAEKTOBaHE | OKOMIAEKTOBaHEe
B saBucumoct oT | B 3aBUCHMOCT OT
CpOKa Ha cpoKa Ha

18 |Yk3aten 3a chasupaHe 6p. |AocTaBKa Ha DOcCTaBKa Ha
mopyna KPY 3a mopyna KPY 3a
OKOMMNAEKTOBaHE | OKOMIAEKTOBaHe
B sasucumocTt ot | B 3aBucumoct ot
cpoKa Ha CpOKa Ha

19 |K-1 kab.ra.3a KPY, 3a mopyn ,K*, 20kV, 185m?2 6p. |pocTaBKa Ha pocTaBKa Ha
mopyna KPY 3a mopyna KPY 3a
OKOMMNAEKTOBaHE | OKOMMAEKTOBaHe
B 3aBucumocT ot | B 3aBucumoct ot
cpoKka Ha CpOKa Ha

20 | K-t kab.rn.3a KPY, 3a mopyn ,K*, 20KV, 95m? 6p. |pocTaBKa Ha JOCTaBKa Ha
mopyna KPY za moayna KPY 3a
OKOMIMAEKTOBAHE | OKOMIAEKTOBaHe

3abenexiKu;

1/ CpoKkbT Ha pOoCTaBKWTE 3arnouBa pa Teue oT partara Ha usnpatiaHe Ha nopbuKaTta.

2/ Konnuecteata B KOAOHA 4, CbC CPOK Ha AOCTaBKa A0 7 /cepem/ KaneHAaPHU AHM, ce AOCTaBAT
cnep SAP nopbyuka AO MOCOYEHUTe B OBABAEHMETO CKAapOBe Ha Bb3NOXUTEAR 3a NOKpuBaHe Ha
cnelHu HYXXAU Ha Bb3noXUTeNn.

Bb3AOKUTEAAT MOXKE AO MOPbUBA MOCOUEHOTO CMELHO KOAMYECTBO BEAHBX MeCeuHo.

3/ B cAyuail, ue KpaWHUAT CPOK Ha AOCTaBKaTta CbBNapa C npasHUYeH WAK HepaboTeH AeH, TO
AOCTaBKaTa Ce U3BbPLIBA HE M0-KbCHO OT MbPBUA paboTeH AeH CAeA U3TUYAHETO Ha CpoKa.

4/ Mpn NOpBLUKK Ha Bb3NOXKUTEAR HA KOAMUECTBA B PaMKUTE Ha NOTBbPAEHUTE OT U3MbAHUTEAS 1
HeAOCTaBEHU B NOCOYEHUTE CPOKOBE, Lie ObAAT HanaraHu HEYCTOWKMW, CbrAacHO YCAOBUATA Ha
porosopa.

5/ Bb3NOXKUTEAAT MOXE Aa MOPbUYa KOAUUECTBA MO-MaAKU OT NOCOUEHUTE B KOAOHU 4 U 5.

6/ Bb3NOXUTEAAT MOXE Aa MOPbYUBaA KOAUYECTBA MO-BUCOKKU OT NOCOUEHUTE B KOAOHU 4 u 5, Kato
ToBa OOCTOATEACTBO LWe Obje MNOCOYEHO TEeKCTOBO B ChOTBETHAaTa MNOPbUKa U3nparteHa KbM
UanbaHuTeAs. C NOTBLPXAEHUETO Ha nopbuKkata, U3mbAHUTEAAT BNUCBA B CbllaTa o4akBaHa paTa 3a
AOCTaBKa Ha KOAMYECTBaTa HaABKLUIABALUW OCOYEHUTE B KOAOHK 4 1 5.

7/ KonnuectBarta 3a pOCTaBKa B KOAOHU 4 U 5 ca OTAEAHU U He3aBUCHMK €AHO OT APYFO.

8/ Koanuectsata 3a AocTaBka B KOAOHA 5 He BKAOUuBaT B cebe cu KOAMUecTBaTa 3a AOCTaBKa B
KoAOHa 4.

9/ Bb3AOXKUTEAST UMIa MPaBo Aa HanpaBu €AHOBPEMEHHO NOPBLUKHK 3a AOCTAaBKa Ha KOAMUYECTBA OT
KOAOHU /'"; ,

4ub. ) Lo




3abenexua: 1. Mpu HeobxopumMoOCT, korato ce nopbya KPY 3a oxpaHa TpaHchopmaTop U ce nopbya

usKnlouBaTenHa 606uHa, npu poctaBkata 606MHaTa pa 6bae MOHTUpaHa BbTRE B KPY-

T0;

2. Mpu HeobxopMumMmoOcCT, KoraTo ce nopbua KPY ¢ moTopue 3a TeneynpasnreHue, T0
TpabBa pa NpUcTUrHe 060pyABaAHO 3a€AHO C MOTOpPUETO.

3. CpokoBeTe Ha AOCTaBKa Ha pe3epBHUTE YacTH, NPeABUA OKOMIAEKTOBaHEeTo, ca
cbo6pa3HO CPOKOBETE Ha AOCTABKA HAa KOMMAEKTHUTE KOMYTaLUOHHU YCTPOUCTBA

20.03.2020 r.
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